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Praktikos vietos aprasymas

Praktikg atlikau jmoné¢je ,,Bentley Systems* Europe B. Vilniaus filiale. ,,Bentley Systems*
yra pirmaujanti programinés jrangos sprendimy tiekéja statybos inzinieriams ir architektams
pasaulyje. Kuriama jranga yra naudojama projektuojant, statant ir eksploatuojant jvairius
infrastrukttiros statinius.

Si jmoné buvo pasirinkta todél, nes joje jau dirbu du metus ir darbovietés teikiamos salygos
mane tenkina. Man patinka projektai prie kuriy man tenka prisidéti bei technologijos, kurios
¢ia yra naudojamos kuriant programin¢ jrangg. Naudojamos priemonés: Microsoft Azure
versijavimo sistema, C#, C++, C, .NET Core, javascript, typescript, React, Angular, Redux.
Taip pat jmoné neatsilieka nuo inovacijy, jas noriai jtraukia j produkty kiirimo procesg.

“Bentley Systems” yra amerikietiSko kapitalo programinés jrangos kiirimo jmon¢, kuri
patenkina profesionalius asmeny, atsakingy uz pasaulio infrastruktiiros, jskaitant kelius, tiltus,
oro uostus, dangoraizius, pramoninius, elektrinius, taip pat komunalinius tinklus, kiirimg ir
valdyma. ,,Bentley* teikia sprendimus visam infrastruktiiros turto gyvavimo ciklui, pritaikytus
jvairiy profesijy — inzinieriy, architekty, geografinés erdvés specialisty, planuotojy, rangovy,
gamintojy, IT vadybininky, operatoriy ir techninés prieziiiros inZinieriy — poreikiams.
Susidedantis 1§ integruoty programy ir paslaugy, sukurty atviroje platformoje, kiekvienas
sprendimas yra skirtas uZztikrinti informacijos srautus tarp darbo eigos procesy ir projekto
komandos nariy, kad biity galima uztikrinti saveika ir bendradarbiavima. Sig jmone jsteigé
penki broliai Bentley: Keith A. Bentley ir Barry J. Bentley bei Kkiti 1984 metais. Pirmasis
s¢kmingas projektas, paketas - ,,PseudoStation®, jis leidZia naudotis nebrangiais grafikos
terminalais, kad pasiekty projektavimo failus. Bet tuo Bentley komanda neapsiribojo. Jie viena
po kitos priimdavo ir iki Siol priima unikalius sprendimus kuriant naudinga programing jranga
statybos srityje, kuri palengvina statybos sektoriaus jmoniy veiklg. Dabar ,,Bentley Systems*
dirba daugiau nei 3500 darbuotojy 172 Salyse. Organizacija uzdirba daugiau nei 700 milijony
doleriy per metus.

,.Bentley Systems“ Europe B. Vilniaus filialas yra jsikires Svitrigailos g. 13. Lietuvoje
veiklg pradéjo 2005 kovo 30 dieng. Vilniaus filiale dirba apie 250 Zmoniy. Filialo vadovas -
Gijsbertus Theodorus Lamboo. Taip pat Lietuvoje yra jsteigtas Kauno filialas. Vilniaus filialas
yra jsikiires moderniame penkiy auksty ,,Up Town* biury komplekso penktajame aukste. Ofiso
patalpos yra kabinety tipo. Kabinetai — erdvus juose gali dirbti nuo 3 iki 8 Zmoniy. Vilniaus
Ofisas patalpoms vadinti yra pasirinkes kosmoso tematikg. Ofisas turi dvi virtuves pavadintas
galaktiky vardais ,,Milky way* ir ,,Andromeda®, susirinkimy kambarius: ,,Sun®, ,,Mercury*,
,venus®“, ,Mars“, ,Earth®, ,Saturn®, ,Jupiter”, ,Neptune“, ,Uranus®, bei kelis tualety
kambarius. Imon¢je yra leidziamas lankstus darbo grafikas, bet rekomenduojama dirbti nuo 9
iki 18 valandos, as tikslingai laikiausi Sio darbo grafiko visos praktikos laikotarpiu.

Imoné¢je atmosfera puiki. Imonés filosofija yra labai paprasta visi jmonés darbuotojai yra
lygiis ir kreipiamasi ] kiekvieng Zodeliu ,,Tu®. Vadovai linke net papykti, jei i juos kreipiamasi
pernelyg pagarbiai ar ZodZiu ,,jus*. Ypac tai biildinga mano tiesioginei vadovei Girénei. Darbe
yra laikomasi disciplinos. Yra keliami mety ketvircio tikslai, dazniausiai jie btina individualiis
reCiau komandiniai, tai yra tam, kad darbuotojas galéty jvertinti savo progresg ir labiau save
motyvuoti. Bendruomené mégsta pagirti darbuotoja uz jo pasiekimus, sukurta nauda,
pasveikinti darbuotoja su vieneriy, trejeriy, penkeriy bei deSimties mety darbo ,.Bentley
Systems* sukaktimi. Imoné néra orientuota vien tik | pelng. Ji uzsiima ir edukacine veikla:



e [steigé Studenty ,,Graduate” programg — tai dviejy mety trukmés programa
jauniems programuotojams. Siekiant jiems padéti suprasti ir iSmokti naudotis
jvairiomis jmonéje naudojamomis versijavimo bei programavimo technologijomis.
Kas puse mety vyksta rotacijos, tai reiSkia komandy keitimas. Tai suteikia galimybe
dalyviams iSbandyti savo Zinias ir jégas dirbant prie skirtingy projekty. AS Siuo
metu dalyvauju Sioje programoje.

e _Bentley Systems* su KTU Statybos ir architekttros fakultetu jsteigé projekta —
,Design. Engineer. Construct! Lt “. Sio projekto tikslas mokykly, gimnazijy
mokinius supazindinti su inzinerijos ir architektliros pagrindais bei iSmokinti
naudotis ,,Bentley Systems* projektavimo programa.

e Imon¢ finansavo edukacinj projekta ,,Informatika pradiniame ugdyme* kuriame
Lietuvos mokykly mokytojai buvo su pazindinami su Olandijos mokykly
teikiamomis technologijomis, kurios yra taikomos vaiky skaitmeninio rastingumo
ugdymo srityje.

Jmonéje vyksta jvairiis pramoginiai renginiai: Vasaros/Ziemos §ventés, ,,Bentliadienis,
komandos formavimo $ventés (angl. Team building), Kalédos, Velykos, bei jaunesnieji
programuotojai (,,Graduate*) turi atskira Svente ,, Team building for graduates*. Per $ias §ventes
yra suorganizuojamos jvairios pramogos, kaip: boulingas, biliardas, vakariené restorane,
zaidimai virtualioje arenoje, stalo zaidimai ir kita.



Jvadas

Praktikos metu uZémiau jaunesniojo programuotojo pareigas. dirbau ,,ProjectWise 365
komandoje, kariau ,,ProjectWise 365 serviso naujg funkcionalumg. ,,ProjectWise 365
servisas leidzia naudotojams pasiekti, saugoti ir dalintis su kolegomis statybiniais bréZiniais,
dokumentais bei Kitais failais. Siekiant kokybiskesniy darbo rezultaty praktikos metu iS$sikéliau
Siuos uzdavinius:

1. Uztikrinti, jog registracijos elektroniné sistema ,,ProjectWise 365 turéty patogia
naudotojo sasaja, kuri leisty naudotojui sukurti projekta.

2. Uztikrinti, jog naudotojo s3saja leisty modifikuoti projekto metaduomenis.

3. Uztikrinti, jog naudotojo sgsaja leisty pridéti naudotojus i projekta is kity organizacijy
(ne Bentley systems).

4. Sutvarkyti esamas sistemos klaidas ir defektus.

5. Uztikrinti korektiskg programos veikimg automatiniais testais.

Komanda

turéjome du kolegas: projekto vadovg ir vyriausig testuotoja. I$ Lietuvos buvo astuomi kolegos
iskaitant ir mane: Komandos lyderis, keturi patyre fullstack programuotojai, ir du jaunesnieji
programuotojai ir patyrusi testuotoja. Ir i§ Indijos gausybé programuotojy, deja visy nariy
jvardinti negaliu, nes turéjome atskirus susirinkimus. Indai turéjo savo paskirta lyderj kuris
raportuodavo progresg susirinkimy metu. Bet mano uzduotis daznai buvo susijusios su Kity
programuotojy darby (ypa¢ su kolegomis i§ Indijos) tai su keliais tekdavo suorganizuoti
privacius susitikimus. Komanda yra gera, mégstanti diskutuoti ir spresti iskilusias problemas
kartu. Labai patiko tai, kad komanda suteikia proga pasisakyti ir iSklauso pasitilymus ir priima
juos, jei jie biina svariai pagrjsti. Taip pat komanda draugiska turéjome suorganizave¢ zaidimy
vakarg.

Darbo pobudis

,ProjectWise 365 komanda kaip ir dauguma kity Bentley systems komandy laikosi
,,Bentley systems* standarty. Dirbama pasitelkus ,,Agile* metodologija: sprintai trunka kas tris
savaites, svarbiausios ceremonijos: planavimas, kasdieniniai prisistatymai, sprinto perzvalga,
retrospektyva, uzduociy konkretizavimas. Planavimo procesas vykdavo pirmadieniais apie dvi
valandas, komandos lyderis su projekto vadovu pristatydavo uzduotis ir komandos nariai jas
prisiimdavo ir bendrai jsivertinama kiek $iai uzduociai bus skiriama laiko. Procesas baigdavosi
tuomet kai visi komandos nariai turédavo uZtektinai uzduoc¢iy visom trejoms savaitéms. Sprinto
apzvalga vykdavo penktadieniais. Tuo metu komandos nariai pristaté visus sprinto metu
nudirbtus darbus pristatydavo rezultatus: atliktus darbus, sunkumus, darbus kuriuos nepavyko
padaryti. Retrospektyva vykdavo iskarto po sprinto apzvalgos. Jos metu budavo iskeliamos
problemos susijusios su komandos darbu. Uzduo¢iy konkretizavimas antradieniais vykdavo
susitikimai kuriy metu buvo kuriamos naujos uzduotys ar konkretinamos uZzduotys
atsizvelgiant | uzsakovy pageidavimus.

IS kitos organizacijos prisijungimo prie projekto funkcionalumo jgyvendinimas

Praktikos metu didziaja dalj laiko dirbau prie ,,Supply chain* mikro-serviso kiirimo. Sio
serviso paskirtis leisti prisijungti prie ,,ProjectWise 365“ projekto ir laisvai dalintis
duomenimis tarp naudotojy kurie priklauso skirtingoms organizacijoms. Pavyzdziui, projektas



buvo sukurtas naudotojo i$ ,,Bentley Systems* organizacijos ir projekto duomenimis norima
pasidalinti su kitos organizacijos atstovu. ,,Supply chain® mikro-servisas jgalina §j veiksma.

Sukurti projekto registracijos langus

Taip pat teko sukurti naujus projekto registracijos langus bei pamodifikuoti registracijos
langus, bei adaptuoti registracijos logikg pagal naujus uzsakovo reikalavimus. Senieji
prisijungimo langai reikalaudavo naudotoja uzpildyti daug jvesties lauky bei pac¢iy langy buvo
daug (apie keturis). Mano uzduotis buvo juos supaprastinti sumazinti jvesties langy kiekj,
pritaikyti logika kuri modifikuotu lango formos sudétj pagal ankstesnius vartotojo
pasirinkimus. Pavyzdziui, jei naudotojas pateikia nora kurti projekta pagal pagrindinj Sablong
tai jam uztenka tik dviejy zingsniy, dviejy langy. Taip pat registracijos langams reikéjo
pritaikyti nauja bendrinj ,,.Bentley systems* dizaing, kuris pateikiamas iTwinUI bibliotekos.
Teko atsikratyti lokaliy dizaino sprendimy ir komponentus padariau lankstesnius (angl.
,»flexible®).

Jgalinti projekto modifikacijg per naudotojo s3sajg

Dirbau prie projekto koregavimo formy. Implementavau galimybe keisti jau sukurto
projekto metaduomenis. Kei¢iami duomenys: projekto pavadinimas, statusas, vietové, lokacija,
laiko zona.

Naujos architekttros jdiegimas siekiant iSspresti esamas sistemos klaidas

Teko pastebéti, jog esamos sistemos Vveikia netvarkingai. ,,ProjectWise 365 servisas jau
buvo kuriamas apie 10 mety. Dauguma programos veikimo problemy, klaidy kildavo dél to jog
nebuvo laikomasi vienos tiesos Saltinio principas (angl. ,,Single source of truth principle®).
Nors ir servisas tur¢jo jgyvendines Redux Sablong, bet jo naudojimo taisykliy nebuvo pilnai
laikomasi. Todél buvo nutarta surasti lengvesnj ir paprastesnj biiseny kontrolés architektiirinj
sprendima.

,»oupply chain“ ir dalinai ,,ProjectWise 365 servisui pritaikiau InversifyJS biblioteka, kuri
igalina kontrolés inversijos (angl. Inversion of Control) principg vizualiosios dalies (angl.
front-end) servisams paraSytiems taikant React karkasg. Kontrolés inversija tai yra plétinys
priklausomybés injekcijos (angl. dependency injection), naudojant §j dizaing, palyginti su
tradiciniu procediriniu programavimu valdymas — apver¢iamas. Tradiciniame programavime
yra koncentruojamasi j veiksmus kuriuos turi atlikti programa. Tokioje sistemoje bibliotekos
ir metodai yra kviec¢iami ar objektai yra kuriami tik tuomet kai jy prireikia, tai sukuriama daug
objekty, kuriuos tenka perduoti kiekvienam metodui. Kontrolés inversija leidzia deklaruoti
pagrindinius objektus pagrindinése klaséje ir lengvai pasiimti juos kaip parametrus ten kur jy
reikia.

Uztikrinimas korektiSkas aplikacijos veikimas

Pries$ atliekant rotacijg ,,ProjectWise 365 komandoje, ,,ProjectWise 365 servisas turéjo
mazg testy padengiamumo lygj. Kadangi esu jau sukaupegs patirties testy raSyme praeitose
rotacijose, émiausi iniciatyvos testy raSymo sferoje ir Siam servisui parasiau vir§ 50 vienetiniy
testy. Testy raSymui naudojau Jest karkasa, taip pat ,,Visual Studio Code* pritaikiau ,,Jest tools*
plétinj, kuris palengvino testy leidimo ir debuginimo galimybes.



Teorinis—metodinis

Kontrolés inversijos pritaikymas servisams reikalavo bene daugiausiai tiriamojo pobtdzio
darbo. Kadangi sudétingiems front-end servisams yra svarbu turéti vieng bendra Saltinj kuriame
biity saugomos Visos Serviso busenos, kad biity galima aiskiai stebéti ir kontroliuoti serviso
veikimg bei iSvengti atsitiktiniy konflikty. Populiariausios priemonés saugoti biisenas yra:
Redux konteineris, React kontekstas (angl. React Context). ISvardinti sprendimai komandai
atrodé ne tokie patogus kaip inversifyJs sitiloma architektirg. inversifyJs veikimo principas yra
panaSus j Redux konteinerio, tik jam nereikia kurtis papildomy veiksmy (angl. actions) bei
reduktoriy (angl. reducers) tereikia sukurti etikétes (angl. tags) per kuriuos galima lengvai
pasiekti bet kurig apsibrézta busena.

Praktikos metu taip pat teko skaityti ir studijuoti keleta biblioteky dokumentacijy susijusiy
testy raSymui:

e React
e Redux
e Redux formos

Iki mangs formos laukai buvo tvarkomi pasitelkiant Redux formomis. Kadangi kuriamos
projekto registracijos ir modifikacijos formos buvo labai interaktyvios, tai buvo suzinota visi
Redux form bibliotekos pateikiamos savybés, metodai ir daugelis i§ jy buvo pritaikyta
funkcionalumo kiirime.

e Jest dokumentacija
e React testing library dokumentacija
e Enzyme dokumentacija

Iki mangs ,,ProjectWise 365 servisas tur¢jo labai mazai paraSyty testy. Ir esami testai buvo
parasyti naudojant ,,.Enzyme* biblioteka. Apsitare su komandos nariais buvo nutarta pasitelkti
lankstesne ir patikimesne biblioteka automatiniams testams raSyti — ,,React testing library*. ji
leidzia zyméti tuos objektus kurie yra matomi ir turi aiskius pavadinimus ar klasés
pavadinimus, unikaly identifikacijos pavadinima, testinj id. Karkasas leidzia aprasyti testy
scenarijus: nustatyti komponentg kurio réziuose norima atlikti testg. Aptikti testuojamus
laukus, aprasyti testo veiksmus, bei palyginti gaunamus rezultatus su tikétinais rezultatais.

Taip pat buvo rasomi didesnés apimties testai integraciniai, pilno scenarijaus padengimo
testai. Testuojami buvo prisijungimo, projekto registracijos, projekto redagavimo ir
atsijungimo scenarijai. Testams rasyti buvo naudojama ,,Specflow* biblioteka, o objektams
aptikti naudojama ,,Playwright* biblioteka. ,,Specflow* — elgsenos skatinama plétros sistema,
kuri leidZia gana aiSkiai apsiraSyti testo scenarijaus Zingsnius. Testy Zingsniai apraSomi
angliskais sakiniais, tie sakiniai prasideda zodeliais ,,duota“, ,kai“, ,tai“ arba ,,ir“ ( angl.
»given®, when*, then®or,and*), o likusiai sakinio dalims buvo suteikiama prasmé priskiriant
kiekvienam konkrety metoda. ,,Playwright* biblioteka leidzia iSskirti konkrecius aplikacijos
langus ir i§ jy pasiekti norimus laukus. ,,Specflow* sistemos ir ,,Playwright” bibliotekos
kombinacija leido sukurti patikimus ir greitai veikian¢ius automatizuotus, tiesiogiai nuo
programos kodo nepriklausancius testus.



Bentley systems organizacija kuria internetinius servisus pasitelkiant Azure debesijos
teikiamomis galimybémis. Jdiegiant naujg funkcionalumg man teko pasinaudoti Azure
debesijos sistema. Servisai kuriuos teko pritaikyti ar modifikuoti:

e Azure devOps — tai servisas kuriame saugoma kodas, jo pakeitimai,
konfigliruojamos masinos kuriomis leidziamas kodas.

e Azure Web App — Sis servisas jgalina ,,Project Wise 365 komandos kuriamy
servisy veikima.

e Azure Sqgl database — duomeny saugykla kurioje yra saugomi sukurty projekty
duomenis.

e Azure Virtual machine — tai yra virtuali masina, as$ ja pasinaudojau kaip proxy
servisa, tai yra lokaliai veikian¢io serviso greitas nukreipimas j sukurto vieSai
prieinama servisg. Tai leido pademonstruoti vadovybei mano pakeitimus, kurie
buvo dar neuzbaigti.

e Azure keyvault — saugoti autorizacijos informacijai

Kuriamy servisy dislokavimui yra naudojamas Octupus Deployment servisas. Sis servisas
versijuoja kuriamus servisus. AsmeniSkai man teko jvesti ir modifikuoti serviso konfigitiracijos
parametrus, nagrinéti atlickamus Zingsnius, pranesti DevOps specialistams apie iskilusias
problemas.



Tiriamasis—analitinis
Kuriama projekto registracijos forma yra sudétinga serviso dalis: jai jgyvendinti reikéjo

iSanalizuoti daug Saliniy, kaip Redux, Redux Forms biblioteka, React Hooks. Pritaikyti dizaing
teikiamg ,,Bentley iTwinUI* paketo.

Automatiniams vienetiniy testy daliai reikéjo iSanalizuoti Saltinius kaip, Jest karkasa bei
,React testing library*. Testy parasyta apie 50. Testai yra patikimi ir uztikrina saugy kodo
veikima.

Automatiniams integraciniams testam parasyti reikéjo iSmokti naudoti ,,Specflow* karkasu
ir ,,Playwright biblioteka. Septyni testai buvo parasyti. Testai veikia gerai ir leidzia patikrinti
kodo veikimo stabiluma.



ISvados ir pasitlymai

Manau, jog ,,Bentley systems® jmonei buvau naudingas darbuotojas. Beveik visus
iSsikeltus uzdavinius jgyvendinau. Sukurtos registracijos formos yra veikiancios, bet
pademonstruojant jas vadovybei atsirasdavo daug naujy pasitlymy, kurie nepridéjo didelés
vertés produktui, todél buvo perduota Si uzduotis programuotojui kuris turi maziau
programavimo patirties. Be to teko padirbéti prie neplanuoty funkcionalumuy, kaip integraciniai
testai ir taisyti atsiradusius defektus.

Praktikos metu jzvelgiau Siuos privalumus:

e Naujos technologijos,
e Didel¢ funkcionalumo jgyvendinimo laisve,
e Noriai padedanti komanda

Daugiausiai bédy kilo dél zmogiskyjy iStekliy, komunikacijos. triikumai:

e Komandos lyderis stokoja pateikti atsiliepimy apie atliktus darbus.

e Labai sunku pateikti kitokius dizaino sprendimus, nei nurodyta, nors ir jtariama,
jog nurodyty dizaino sprendimas nejtiks uzsakovui.

e Prasta komunikacija su kolegomis i§ Indijos.

e Labai léta komunikacija su dizaineriu.

Pasitilymai trikumams is$spresti:

e Organizuoti daugiau pokalbiy su tiesioginiais vadovais, tai leis darbuotojams
suprasti jy darbo trikumus ir tobuléti.

e Suorganizuoti daugiau susitikimy su vadovybe, nes sprinto perzvalgos vyksta kas
3 savaités to neuztenka, naujas funkcionalumas biina sukuriamas per trumpesnj
laiko tarpa ir reikia turéti galimybe esant blitinumui suorganizuoti susitikimus
ankscCiau. Taip bus sutaupoma darbo laiko.

e ] komandos susirinkimus (planavima, kasdieninius prisistatymus, sprinto
perzvalgas, retrospektyvas, uzduo¢iy konkretizavima) turi bati jtraukti visi
komandos nariai, nes informacijos perdavimas per vieng jgaliotg asmenj labai
sugadina bendradarbiavimo kokybe.

e Pasamdyti daugiau dizaino specialisty, kad biity grei¢iau pranesti apie dizaino
implementacijos bédas.
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